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(57) Abstract: The invention relates to a plant for the 
treatment, in particular the cataphoretic dip coating of 
objects, in particular of vehicle chassis (4), whereby 
the objects (4) are run by means of a transport car (5) 
through several treatment stations and on so doing are 
dipped in at last one treatment container (91) and re- 
trieved therefrom again. The transport car (5) com- 
prises a chassis (7, 8, 9 to 12), which travels along the 
trajectory of the objects (4), at least one pivot arm (50, 
5 1), connected to the chassis (7, 8, 9 to 12), a mount- 
ing (61) joined to the pivot arm (50, 51), for at least 
one object (4) and independently operated drives (32, 
33, 56, 57, 80, 81) for the translational displacement 
and the pi voting displacement of the at least one pivot 
arm (50, 51) and the mounting (61). The transport car 
(5) can be used not only for transport of the objects 
(4) for treatment but can also have a service basket 
(90) fixed thereto, suitable for the accommodation of 
at least one operative. The service basket (90) can be 
brought into any position which can be readied by the 
pivot arm (5 \\ by means of the transport car. whereby 
the alignment of the service basket (90) in maintained 
permanently in the vertical by means of a special de- 
vice (92). The operative in the service basket (90) can 
carry out maintenance and cleaning work on all reach- 
able objects and surfaces in a convenient manner. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kataphoretischen Tauchlackieren, von Gegenstan- 
den, insbesondere von Fahrzeugkarosserien (4) beschrieben, bei der die Gegenstande (4) mit Hilfe eines Transportwagens (5) durch 
mehrere Behandlungsstationen gefiihrt und dabei mindestens in einen Behandlungsbehalter (91) eingetaucht und aus diesem wieder 
ausgebiacht werden. Der Transportwagen (5) umfasst ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande (4) verfahroares Fahrwerk 
(7, 8. 9 bis 12), mindestens einen an dem Fahrwerk (7, 8, 9 bis 12) angelenkten Schwenkarm (50. 51), eine an dern Schwenkarm (50, 
5 1 ) angelenkte Halterung (61) fiir mindestens einen Gegenstand (4) sowie onabhangig voneinander betatigbare Antriebe (32. 33, 56, 
57, 80, 81) fur die Translationsbewegung, die Schwenkbewegung des mindestens einen Scfrwerikarms (50. 51) and der HaJterong 
(61). Der Transponwagen (5) wind nicht nur zum Transport der zu behandemden Gegenstande (4) genutzt, vielmehr kann an ihm 
auch ein Servicekorb (90) befestigt werden, der zur Aufnahme mindestens einer Bedienungsperson ausgebildet isL Der Servicekorb 
(90) kann mit Hilfe des Transportwagens an jede beiiebige Stelle gebracht werden. die mit dem Schwenkarm (51) erreicht werden 
kann, wobei die Ausrichtung des Servicekorbs (90) mit Hilfe einer besonderen Einrichtung (92) stiindig vertikal bleibt. Die Bedien- 
person in dem Servicekorb (90) kann an alien erreichbaren Gegenstfinden und Flachen bequem Wartungs- und Reinigungsarbeiten 
durchfuhren. 
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Anlage zum Behandeln, insbesondere zum 
kataphoretischen Tauchlackieren, von Gegenstanden, 
05 insbesondere von Fahrzeugkarosserien 



Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Behandeln, insbes- 
ondere zum kataphoretischen Tauchlackieren, von Gegenstan- 
10 den, insbesondere von Fahrzeugkarosserien, mit 

a) mehreren Behandlungsstationen, von denen mindestens 
eine einen Behandlungsbehalter umfasst und an denen 
die Gegenstande einer Behandlung unterzogen werden; 

15 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegenstande 
durch die verschiedenen Behandlungsstationen gefiihrt. 
und dabei in den mindestens einen Behandlungsbehalter 
eingebracht und aus diesem ausgebracht werden. 

20 

Das Lackieren von Gegenstanden und insbesondere das 
Lackieren von Fahrzeugkarosserien 1st ein komplexer 
Vorgang, der eine Vielzahl von Behandlungsvorgangen 
einschliefit. Zu diesen Behandlungsvorgangen gehoren 

25 neben dem eigentlichen Lackiervorgang insbesondere auch 
Vorbehandlungsprozesse, in denen die Gegenstande vorbe- 
reitet werden. Dies sind insbesondere Reinigungsprozesse, 
jedoch auch physikochemische Vorbereitungsprozesse wie 
Phosphatieren, Passivieren, Aktivieren einschlieSlich 

30 der zugeordneten Spul vorgange . All diese Behandlungen 
finden jeweils an Behandlungsstat±aiieri, insbesondere 
auch in Behandlungsbehaltern statt, durch welche die 
zu behandelnden Gegenstande mit Hilfe einer Forderein- 
richtung hindurch bewegt werden . 



35 
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Im Laufe des Betriebs der Anlage verschmutzen die Behand- 
lungsstationen und die diesen benachbarten Einrichtungen 
lind mussen gereinigt werden. Dies gilt insbesondere 
fur Behandlungsbehalter, in denen die Gegenstande mit 
05 einer Flussigkeit beaufschlagt werden und in denen sich 

haufig Schlamme ablagern. In gewissen Zeitabstanden musste 
bisher Reinigungspersonal in die Behandlungsbehalter ein- 
steigen und dort die Schlamme manuell entsorgen, was eine 
aufierordentlich aufwendige und muhsame Tatigkeit darstellte. 

10 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anlage 
der eingangs genannten Art derart auszugestalten, dafi 
Reinigungs- und Wartungsarbeiten leichter durchgefuhrt 
werden konnen. 

15 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, daS 

die Fordereinrichtung mindestens einen Transportwagen 
umfasst, der seinerseits aufweist: 

ca) ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande 
verfahrbares Fahrwerk; 

cb) mindestens einen an dem Fahrwerk angelenkten 
Schwenkarm; 

cc) eine an dem Schwenkarm angelenkte Halterung 
fur mindestens einen Gegenstand; 

cd) unabhangig voneinander betatigbare Antriebe 
fur die Trans lationsbewegung, die Schwenkbewe- 
gung des mindestens einen Schwenkarms und der 
Halterung; 



c) 

20 
25 



35 d) 



an der Halterung ein Servicekorb zur Beforderung 
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mindestens einer Person befestigbar ist; 



e) eine Einrichtung vorgesehen ist / mit welcher der 
Servicekorb bei einer Schwenkbewegung des Schwenk- 
05 arms in vertikaler Ausrichtung gehalten wird. 



Erf indungsgemaS wird als Fordereinrichtung ein Transport - 
wagen eingesetzt, wie dieser an und fur sich aus der 
DE-U-201 05 676 bekannt ist. Dort wixd. dieser. Transport - 

10 wagen allerdings nur zum Ein- und Austauchen eines Gegen- 
standes in ein Behandlungsbad bzw. aus diesem verwendet . 
Mit der vorliegenden Erfindung wird erkannt, daS die 
Kinematik, welche der bekannt e Transport wagen fur die von 
ihm transport ierten Gegenstande bereitstellt , sich auch 

15 fur einen anderen Zweck einsetzen lasst: Wird namlich an 
der Halterung, die normalerweise die zu behandelnden 
Gegenstande tragt, ein Servicekorb fur Bedienpersonal 
befestigt, so kann dieser Servicekorb an jede gewiinschte 
Stelle innerhalb der Anlage gefahren werden, die einer 

2 0 Reinigung oder Wartung bedarf . Es irrufi nur dafur gesorgt 

werden, dafi die Halterung, die den Servicekorb tragt, bei 
der Schwenkbewegung des Schwenkarmes horizontal bleibt 
bzw., was damit gleich bedeutend ist, der Servicekorb 
insgesamt stets in vertikaler Ausrichtung bleibt . 

25 

Sind also in der Anlage, insbesondere in dem Behandlungs- 
behalter, Reinigungs- oder Wartungsarbeiten notig, so kann 
das Bedienpersonal mit Hilfe des Transportwagens direkt an 
die Stellen herangef ahren werden, an denen die Wartungs- 

3 0 arbeiten durchgefuhrt werden sollen. Dadurch werden diese 

Arbeiten. ganz erheblich erleichtert . Auch das Herausbe- 
fordem von Schlammen oder dgL. aus Be h a rt dlungsbehal t ern 
kann mit Unterstutzung des Transportwagens in sehr viel 
einfacherer Weise erf olgen als dies beim Stands der Technik. 
3 5 der Fall war. 
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Theoretisch ist es durchaus moglich, die unabhangigen 
Antriebe fur den Schwenkarm und fur die Halterung, an 
dem sich der Servicekorb befindet, elektronisch so an- 
zusteuem, daS der Servicekorb stets die gewunschte 
vertikale Ausrichtung behalt . Aus Sicherheitsgriinden 
werden jedoch Ausgestaltungen bevorzugt, bei welchen die 
Antriebsverbindung zwischen der Halterung und dem unab- 
hangigen Antrieb fur die Halterung losbar ist . Dadurch 
wird erreicht, daS die Halterung und damit der Servicekorb 
frei urn die Achse verschwenken kann, die ihn mit dem 
auEeren Ende des Schwenkarmes verbindet. Nun kann durch 
entsprechende MaSnahmen auf nicht elektronischem Wege 
Sorge dafur getragen werden, daS die Halterung bei einer 
Verschwenkung des Schwenkarmes stets so gehalten wird, 
dafi sie ihre vertikale Ausrichtung beibehalt. 

Beispielsweise kann hierfiir eine mechanische Fiihrungsein- 
richtung vorgesehen sein. 

Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fiir eine derartige Fiihrungs- 
einrichtung zeichnet sich dadurch aus, daS diese umfasst: 

a) eine starr befestigte, horizontal verlaufende Fuhrxings- 
schiene ; 

b) einen an der Fuhrungsschiene verschiebbaren Fuhrungs- 
schlitten; 

c) eine an dem Fuhrungsschlitten festgelegte und mit 
dem Servicekorb verbundene Vertikalfuhrung, die so 
gestaltet ist, daS sie VertikalbewegungetL des Service- 
kobs zulasst. 



35 Bei dieser Aus fuhrungs form wird also mit der horizontal 
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verlaufenden Fuhrungsschiene auf Fiihrungselemente zuriick- 
gegriffen, die auBerhalb des Transportwagens selbst 
liegen und entlang des Verfahrwegs des Transportwagens 
vorgesehen sein miissen. Der an der Fuhrungsschiene ver- 
05 schiebbare Fiihrungsschlitten macht die Horizontalkompo- 
nente der Bewegung des Servicekorbes mit, wahrend die 
Vertikalfuhrung die Vertikalbewegungskomponente des 
Servicekorbes aufnimmt und fur dessen senkrechte Ausrich- 
tung sorgt . 

Die Vertikalfuhrung kann eine Teleskopf iihrung sein., 
die sich bei der Schwenkbewegung des. SchwenJearmes und 
der damit verbundenen Auf warts- bzw. Abwartsbewegung 
des Servicekorbes langt oder verkiirzt. 

15 

Alternativ kann die Vertikalfuhrung auch einfach eine 
Fiihrungsstange umfassen, die sich durch den Fiihrungs- 
schlitten hindurch erstreckt und in dieseru linear ge- 
f iihrt ist . 

20 

Praktisch gleichwertig zu dieser Ausf uhrungsf orm ist 
diejenige, bei der die Vertikalfuhrung eine Fiihrungs- 
stange umfasst, die sich durch das Element, welches 
die Verbindung zu dem Servicekorb herstellt, hindurch 
25 erstreckt und in diesem linear gefuhrt ist. 

AuSerhalb des eigentlichen Transportwagens liegende 
Fiihrungselemente werden bei derjenigen Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung nicht benotigt, bei welcher die Fuhrungseia- 

3Q richtung eine Verbindungsstange umfasst, die am einea 
Ende an dem Servicekorb und am anderen. Ende an einer 
Struktur angelenkt ist, die mit dem Fahrwerk des Transport- 
wagens starr verbunden ist, derart, daS die Verbindungs- 
stange mit dem Schwenkarm eine P ar a ilelogr a mm f fih rung 

35 bildet. Wird also der Schwenkarm mit Rilfe des diesem 
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zugeordneten Antriebs verschwenkt, so sorgt die durch die 
Verbindungsstange gebildete Parallelogrammf uhrung dafur, 
daS die Ausrichtung des Servicekorbes erhalten bleibt. 

05 Einen noch anderen Weg bei der Auf rechterhaltung der 
Orientierung des Servicekorbes beschreitet diejenige 
Ausfuhrungsf orm der Erfindung, bei welcher ein Getriebe 
vorgesehen ist, welches bei montiertem Servicekorb eine 
Zwangskopplung zwischen der Schwenkbewegung des Schwenk- 

10 armes und der Schwenkbewegung der den .Servicekorb tragen- 
den Halterung herstellt, derart daS der Servicekorb 
bei einer Schwenkbewegung des Schwenkarms vertikal ausge- 
richtet bleibt . Bei dieser Ausfuhrungsf orm wird zunachst 
das Getriebe, welches fur die normale, unabhangige Schwenk- 

15 bewegung der Halterung um das freie Ende des Schwenkarmes 
zustandig ist, ganz oder teilweise ausgebaut und duch ein 
anderes Getriebe ersetzt, welches eine Zwangskopplung zu 
demjenigen Antrieb herstellt, der den Schwenkarm ver- 
schwenkt . Auch auf diese Weise kann rein mechanisch und 

20 daher mit grofier Fehlersichex'heit die gewunschte Ausrich- 
tung des Servicekorbes garantiert werden. 

1m mechanischen Aufbau besonders einfach ist diejenige 
Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher der Schwenk- 

25 arm am oberhalb des Schwerpunktes des Servicekorbs liegen- 
den Bereich des Servicekorbs angelenkt ist und der Service- 
korb an dem Schwenkarm pendelnd aufgehangt ist. Es bedarf 
in diesem Falle keinerlei besonderer MaSnahmen, um die 
senkrechte Ausrichtung des Servicekorbs zu gewahrieisten, 

30 da diese sich automat isch unter dem EinfluS der Schwerkraft 
einstellt. 

Dabei empfiehlt sich allerdings, daS Dampfungs- oder 
Reibungsglieder vorgesehen sind, welche die Pendelbe- 
35 wegung des Servicekorbes dampfen. 
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Ein Ausf.uhrungsbeispiel der Erf indung wir nachf olgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

05 Figur 1: eine Seitenansicht eines Transportwagens , der 
in der Lackieranlage verwendet wird, mit einer 
hieran befestigten Fahrzeugkarosserie in nor- 
maler Transportposition; 

10 Figur 2: eine Seitenansicht des. Transportwagens ahnlich 
der Figur 1, in welcher die Fahrzeugkarosserie 
jedoch aus der Transportposition verschwenkt 
ist ; 

15 Figur 3 : die Drauf sicht auf den Transportwagen von Figur 
2; 

Figur 4 : eine perspektivische Ansicht des Transportwagens 
samt Fahrzeugkarosserie von Figur 1; 

20 - 

Figur 5 : einen Schnitt durch Figur 3 gemaS der dortigen 
Linie VIII -VIII; 

Figuren 6 und 7: vergrofierte Detailansichten des Transport - 
25 wagens im Bereich der auf Laufflachen aufstehenden 

Rader ; 

Figur 8: in sehr schematischer Weise einen Transportwagen 
uber einem Tauchbecken mit einem Servicekorb, 
30 der durch eine erste Ausfuhrungsf arm einer 

Fuhrungseinrichtung standig in vertikaler Aus- 
richtrung gehalten wird; 



Figur 9-: eine Ansicht ahnlich der Figur 8, in der jedoch 
35 eine zweite Ausfuhrungsf orm einer Fuhrungse in - 
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richtung fur den Servicekorb eingesetzt ist. 

Nachfolgend wird zunachst anhand der Figuren 1 bis 7 
die Bauweise von Transportwagen 5 naher beschrieben, 

05 wie sie in der in den weiteren Figuren dargestellten 
Lackieranlage zum Einsatz kommen. Derartige Transport- 
wagen 5 sind zwar grundsatzlich aus der DE-U-201 05 616 be- 
kannt, auf die erganzend Bezug genommen wird. Die Kennt- 
nis der Bewegungskinematik dieser Transportwagen 5 er- 

10 schlieSt aber erst das Verstandnis der Gesamtanlage, 
weswegen die Erlauterung der Transportwagen 5 in der 
vorliegenden Beschreibung, soweit erf orderlich, wieder- 
holt wird. 

15 Wie insbesondere die Figuren 3 und 4 zeigen, besitzt jeder 
Transportwagen 5 zwei Langstraversen 7, 8, an deren 
Unterseite jeweils zwei Doppelrader 9, 10 bzw. 11 , 12 urn 
eine horizontale Achse drehbar gelagert sind. Zusatzlich 
sind die Rader 9 bis 12 jeweils mit Hilfe eines in Einzel- 

20 nen nicht dargestellten Drehschemels urn eine vertikale 
Achse verdrehbar, so daS die Ausrichtung der Doppelrader 
9 bis 12 gegenuber den jeweiligen Langstraversen 7, 8 
verandert werden kann. 

25 Die Doppelrader 9, 10 rollen auf einer ersten Laufflache 13 
und die Doppelrader 11, 12 auf einer hierzu parallen 
zweiten Laufflache 14 ab. Die Laufflachen 13, 14 sind 
ihrerseits auf jeweils einem I -Prof iltrager 15, 16 montiert, 
der von einem nicht dargestellten Stahlbau getragen wird. 

30 

In der Mitte der in den Figuren 3 und 4 rechten, zweiten 
Laufflache 14 ist eine Fiihrungsrippe 17 angebracht, die 
von eine komplementare Ausnehmung aufweisenden Fuhrungs- 
gliedern 18 (vgl. Figur 7} iibergriffen wird... Jeweils ein 
3 5 Fuhrungsglied 18 ist mit dern Drehschemel eines zugeordneten 
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Doppelrads 11 bzw. 12 so verbunden, da£ es dieses Doppelrad 
11 bzw. 12 entsprechend dem Verlauf der Fuhrungsrippe 17 
um die vertikale Achse verdreht . Auf diese Weise folgen 
die Doppelrader 11, 12 der Laufflache 14. Die der ersten, 

05 in den Figuren 3 und 4 linken . Laufflache 13 zugeordneten 
Doppelrader 9, 10 dagegen sind als reine Nachlauf rader 
konzipiert; das heiSt, es sind keine gesonderten Fuhrungs- 
mittel zur Beeinf lussung der Winkellage der Rader um deren 
vertikale Drehachse vorgesehen. Auf diese Weise konnen 

10 die Genauigkeitsanf orderungen an die Euhrungsmittel , mit 
denen die Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13, 14 
gehalten werden, gering gehalten werden. 

Auf den Transportwagen 5 werden Fahrzeugkarosserien 4 mit 
15 Hilfe einer Eintauchvorrichtung getragen, die beidseits 
der Fahrzeugkarosserien 4 jeweils eine Schwenkvorrichtung 
umfaSt. Jede dieser Schwenkvorrichtungen besitzt einen 
Schwenkarm 50, 51, der sich in noch zu beschreibender 
Weise in einer vertikalen Ebene, die parallel zur Forder- 
20 richtung verlauf t, verschwenken kann. Hierzu ist jeder 
Schwenkarm 50, 51 uber eine Stummelwelle 52, 53, die 
senkrecht zur Forderrichtung verlauf t, mit der Ausgangs- 
welle eines Getriebes 54, 55 verbunden. Das Getriebe 54, 
55 ist an der jeweiligen Langstraverse 7, 8 des Transport- 
25 wagens 5 etwa in deren mittlerem Bereich befestigt. Es 

wird von einem Motor 56 bzw. 57 angetrieben, der seitlich 
an das Getriebe 54, 55 angeflanscht ist. 

Die in Bewegungsrichtung hinteren Enden der Schwenkarme 
30 50, 51 sind gelenkig mit einer Lasche 58 , 59 verbunden, 
die sich in der normalen, in Figur 1 dargestellten Trans- 
portposition senkrecht vom entisprech enden Schwenkarra 
50, 51 nach unten erstreckt. Die unteren Enden der La- 
schen 58, 59 sind uber eine senkrecht zur Bewegu n gsrich- 
35 tung verlaufende Que rtr averse €0 miteinander verbunden, 
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20 
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die ihrerseits starr mit dem mittleren Bereich einer 
Tragplattf orm 61 fur die Fahrzeugkarosserie 4 in Ver- 
bindung steht . Die Erstreckungsrichtung der beiden La- 
schen 58 , 59 verlauft dabei senkrecht zur Ebene der 
Tragplattf orm 61. 

Die Winkelstellung, welche die Laschen 58, 59 gegeniiber 
den Schwenkarmen 50, 51 einnehmen, wird jeweils durch 
eine Verstelleinrichtung bestimmt, die insgesamt das 
Bezugszeichen 62 bzw. 63 tragt. Jede dieser Verstellein- 
richtungen 62, 63 umfaSt ein Gestange mit zwei parallelen 
Schubstangen 64, 65 bzw. 66, 67, die an ihren gegenuber- 
liegenden Enden jeweils iiber eine Verbindungslasche 68, 
69 bzw. 70, 71 miteinander verbunden sind. Die in Bewe- 
gungsrichtung hinteren Verbindungslaschen 6 9 bzw. 71 
sind an ihrem unteren Ende starr an der Quertraverse 60 
festgemacht. 

Die in Bewegungsrichtung vorne liegende Verbindungslaschen 
70, 71 dagegen sind- starr jeweils mit einer Stummel- 
welle verbunden, die in der Zeichnung nicht erkennbar ist, 
da sie sich koaxial durch die zugeordnete, als Hohlwelle 
ausgebildete Stummelwelle 52, 53 hindurcherstreckt . 
Diese weiteren Stummelwellen verlaufen auch durch die 
Getriebe 54, 55 hindurch und sind an die Ausgangswellen 
weiterer Getriebe 78, 79 angekoppelt, die seitlich an 
den Getrieben 54, 55 befestigt sind. Auch an die Getriebe 
78, 79 sind Antriebsmotoren 80, 81 angef lanscht . 

Die vorderen Enden der beiden Schwenkarme 50, 51 tragen 
gemeinsam ein Gegengewicht 88, so daS die auf die Stummel- 
wellen 52, 53 wirkenden Drehmomente annahernd bei aufge- 
setzter Fahrzeugkarosserie 4 ausbalanciert sind. 



3 5 Die Doppelrader 19 bis 12 der Transportwagen 5 sind selbst 
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nicht angetrieben. Der Vorwartstrieb der Transportwagen 
5 erfolgt vielmehr iiber einen gesonderten Antrieb, der 
nachfolgend anhand der Figuren 3 bis. 7 naher erlautert 
wird. 

05 

Parallel zu den beiden Laufflachen 13, 14 erstrecken 
sich zwei senkrecht ausgerichtete, stationare Antriebs- 
flansche 26, 27. Diese wirken jeweils mit einem PreSrol- 
lenantrieb 28 bzw. 2 9 zusammen, der an der Seitenflache 

10 der benachbarten Langstraverse 7, 8 mi-ttels einer Lasche 
30 bzw. 31 befestigt ist. Die PreSroIlenantriebe 28, 29 
umfassen jeweils einen elektrischen Antriebsmotor 32, 33 
und ein. Antriebsgetriebe 34, 35. Letzteres treibt die pa- 
rallelen, vertikalen Achsen zweier PreSrollen 36, 37 

15 bzw. 38, 3 9 an, die von beiden Seiten her gegen den 

jeweils zugeordneten Antriebsf lansch 26 bzw. 27 angepreSt 
werden. Werden die Antriebsmotoren 32, 33 bestromt, laufen 
die PreSrollen 36, 37 bzw. 38, 39 auf den jeweiligen 
Seitenf lachen der Antriebsf lansche 26, 27 ab und bewegen 

20 dabei den Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13, 14 
vorwarts . 

Jeder Transportwagen 5 umfaSt seine eigene Wagensteuerung, 
unter deren Regime er sowohl seine Translationsbewegung 
25 entlang der Laufflachen 13, 14 als auch die Schwenkbewe- 
gungen der der Schwenkarme 50, 51 und der Tragplattf orm 
61 ausfuhrt. 

Zusammenf assend lassen sich die Bewegungsmoglichkeiten 
30 einer auf einem Transportwagen. 5 getragenen Fahrzeugkaros- 
serie 4 wie folgt beschreiben: 

Die Gesamtbewegung ergibt sich aus einer Uberlagerung 
der linearen Translationsbewegung des Transport wagens 
35 5, einer ersten Schwenkbewegung, welche die Schwenkarme 
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50, 51 gegenuber den Langstraversen 7, 8 ausfiihren und 
die mit einem Anheben bzw. Absenken der Fahrzeugkarosserie 
4 verbunden 1st, und einer zweiten Schwenkbewegung, 
welche die auf der Tragplattf orm 61 befindliche Fahr- 

05 zeugkarosserie 4 gegenuber den Schwenkarmen 50, 51 ausfiihrt. 
All diese Bewegungsarten konnen vollstandig unabhangig 
voneinander durchgefiihrt werden, was zu praktisch belie- 
bigen Bewegungskinematiken der Fahrzeugkarosserie 4 f uhrt . 
Beim oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel eines Trans - 

10 portwagens 5 wird die Schwenkbewegung auf die Tragplattf orm 
61 von den Motoren 80, 81 durch gestangeartige Verstelle- 
inrichtungen 62, 63 ubertragen. Selbstverstandlich konnen 
die Verstelleinrichtungen aber auch anders ausgestaltet 
sein, beispielsweise endlose Metallbander als Drehmoment- 

15 ubertragende Elemente enthalten. 

In Figur 8 ist der oben anhand der Figuren 1 bis 7 der 
Transportwagen 5 in auSerst schematischer Weise dargestellt, 
urn die Verhaltnisse ubersichtlich zu gestalten. Wieder 

20 zu erkennen in Figur 8 sind die Langstraverse 8* mit den 
Doppelradern 11, 12 und der Schwenkarm 51, an dessen 
Ende die als Halterung dienende Tragplattf orm 61 verschwenk- 
bar angelenkt ist. Die Tragplattf orm 61 tragt in Figur 8 
statt einer Fahrzeugkarosserie 4 wie in den Figuren 1 bis 

25 7 einen Servicekorb 90, in welchen einen oder mehrere 

Pesonen einsteigen und von dem aus diese Personen Wartungs- 
arbeiten ausfuhren konnen. 

Der Transportwagen 5 ist auf den Laufflachen 13, 14, 
3 0 won denen in Figur 8 nur die vordere Laufflache 14 erkenn- 
bar ist und die sich beidseits eines Tauchbecken& 91 er- 
st recken , verf ahrbar . 

Damit der Servicekorb 90 bei der Verscirwenkung des Schwenk- 
35 armes 51 stets in vertikaler Richtung ausgerichtet bleibt, 
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ist eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 92 versehene 
Fiihrungseinrichtung vorgeseheru Die Fuhrungseinrichtung 

92 umfasst eine ortsfeste, beispielsweise an einem Stahl- 
bau befestigte, horizontale Fuhrungsschiene 93, auf 

05 der ein Fiihrungsschlitten 94 horizontal verschiebbar 
gefiihrt ist. Am Fiihrungsschlitten 94 seinerseits ist 
eine vertikal verlauf ende' Teleskopf uhrung 95 befestigt, 
die ihrerseits an der Tragplattf orm 61 bzw. dem Service- 
korb 90 f estgelegt ist . 

10 

Die Fiihrungseinrichtung 92 funktioniert wie f olgt : 

Beim Montieren des Servicekorbs 90 auf der Tragplattf orm 
61 wird zunachst die Antriebsverbindung zwischen der 
15 Schwenkachse, urn welche die Tragplattf orm 61 gegeniiber 
dem Schwenkarm 51 verschwenken kann, und dem zugehorigen 
Schwenkantrieb gelost, so daS sich also die Tragplattf orm 
61 frei urn die fragliche Schwenkachse verschwenken kann. 

20 Nun sei angenommen, daS der Schwenkarm 51 zum Anheben 
des Servicekorbes 90 in Figur 8 im Uhrzeigersinn ver- 
schwenkt werden soil. Die vertikale Ausrichtung des 
Servicekorbes 90 wird dabei durch die Teleskopfiihrung 
95 aufrecht erhalten, die sich bei der Auf wart sbewegung 

25 des Servicekorbes 90 verkiirzt . Gleichzeitig erfahrt 

der Servicekorb 90 in Figur 8 eine Bewegungskomponente 
nach rechts, die von einer entsprechenden Linearverschie- 
bung des Fiihrungsschlittens 94 auf der Fiihrungsstange 

93 nach rechts begleitet wird. 

30 

Soil der Servicekorb 90 abgesenkt werden, beispielsweise 
urn in das Tauchbad 91 einzutauchen, laufen die geschil- 
derten Bewegungsvorgange in umgekehrter Richtung ab: 
Der Schwenkarm 51 verschwenkt sich. in Figur 8 gegen 
35 den Uhrzeigersinn. Die Teleskopf uhrung 95 langt sich. 



WO 03/076696 



PCT/EP03/01006 



- 14 - 




bei der Bewegung des Servicekorbes 90 nach unten. So 
lange die Schwenkbewegung des Schwenkarmes 51 mit einer 
Horizontalbewegungskomponente des Servicekorbes 90 nach 
links verbunden ist, verfahrt der Fuhrungsschlitten 
05 94 entsprechend auf der Fuhrungsstange 93 nach links. 

Es ist ersichtlich, dalS auf die geschilderte Weise der 
Servicekorb 90 mit Hilfe des Transportwagens 5 in jede 
gewunschte Position oberhalb aber auch innerhalb des 

10 - in diesem Falle abgelassenen - Tauchbeckens 91 ge- 
bracht werden kann. Das Bedienpersonal kann also vom 
Servicekorb 90 aus alle Gegenstande und Flachen errei- 
chen, beispielsweise urn Wartungs- oder Reinigungsarbei- 
ten durchzufuhren. Sind diese abgeschlossen, wird der 

15 Servicekorb 90 von der Tragplattf orm 61 wieder abge- 
nommen; die Antriebsverbindung zwischen der Schwenk- 
achse der Tragplattf orm 61 und dem entsprechenden An- 
triebsmotor wird wieder hergestellt, so daS der "kon- 
ventionelle" Betrieb der Anlage wieder aufgenommen wer- 

2 0 den kann . 

Figur 9 zeigt eine Anordnung, die in funktionaler Hinsicht 
derjenigen von Figur 8 weitestgehend entspricht . Entspre- 
chende Teile sind daher mit dem selben Bezugszeichen 
25 zuzviglich 100 gekennzeichnet . Erneut befindet sich ein 
Transportwagen 105 auf Lauf flachen 113, 114, auf denen 
er mit Doppelradern 111, 112 abrollt. Die Lauf flachen 
113, 114 erstrecken sich parallel zu einem Tauchbad 
191. In Figur 9 ist ferner ein Schwenkarm 151 des Trans- 

3 0 portwagens 105 erkennbar, der an seinem auSeren Ende 

gelenkig mit einer Tragplattf orm 161 verbunden ist. 
Auf der Tragplattf orm 161 ist ein Servicekorb 190 mon- 
tiert . 



35 Auch der Servicekorb 19Q wird. durch eine Fuhrungseinrich- 
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tung in standig vertikaler Ausrichtung gehalten, die 
das Bezugszeichen 192 tragt. In Figur 9 umfasst diese 
Fuhrungseinrichtung 192 mindestens einen Verbindungsstab 
193, der parallel zum Schwenkarm 151 gefiihrt ist und 

05 an seinem auSeren Ende vertikal oberhalb des Schwenkarmes 
151 an dem Servicekorb 190 angelenkt, an seinem gegenuber- 
liegenden Ende vertikal oberhalb des Schwenkarmes 151 
an einer starr mit den Langs t raver sen des Transportwagens 
105 verbundenen Struktur 194 angelenkt ist (in Figur 9 

10 ist nur die Langstraverse 10 8 erkennba-r) . Der Verbin- 
dungsstab 193 bildet auf diese Weise zusammen mit dem 
Schwenkarm 151 eine Parallelogrammfuhrung. 

Die beschriebene Fuhrungseinrichtung 192 funktioniert 
15 wie folgt: 

Ahnlich wie bei dem in Figur 8 beschriebenen Ausfiihrungs- 
beispiel wird beim Montieren des Servicekorbes 190 auf 
der Tragplattform 161 die Antriebsverbindung zwischen 

20 der die Tragplattform 161 an den Schwenkarmen 151 an- 
lenkenden Schwenkachse und dem zugehorigen Schwenkan- 
trieb unterbrochen, so daE sich die Tragplattform 161 
frei gegenuber dem Schwenkarm 151 verdrehen kann. Wird 
nunmehr der Schwenkarm 151 zum Anheben oder Absenken 

25 des Servicekorbes 190 verschwenkt, so sorgt der Ver- 
bindungsstab 193 stets fur dessen senkrechte Ausrich- 
tung . 

Ersichtlich kann der Servicekorb 190 des in Figur 9 
30 dargestellten Aus f uhrungsbeispieles in derselben Weise 
wie der Servicekorb 90 des Ausfuhrungsbeispieles der 
Figur 8 zu Wartungs- und ReinigungsarbeLten im gesamten 
Bereich eingesetzt werden, der dem Servicekorb 190 zu- 
ganglich ist . 



35 
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Bei einem weiteren, in der Zeichnung nicht dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel wird die standige vertikale Ausrich- 
tung des Servicekorbes nicht durch eine externe Fuhrungs- 
einrichtung bewirkt, sondern durch ein Getriebe, welches 
05 den Schwenkantrieb fur den Schwenkarm in einem Uber- 

setzungsverhaltnis mit der die Tragplattf orm verdrehenden 
Schwenkachse verbindet, das umgekehrt zu dem Ubersetzungs- 
verhaltnis steht, mit dem dieser Antrieb den Schwenkarm 
selbst verschwenkt. Selbstverstandlich wird auch bei 
10 diesem Ausf uhrungsbeispiel die selbstandige , normale 

Antriebsverbindung zwischen der Schwenkachse der Tragplatt- 
form und dem zugehorigen Schwenkantrieb unterbrochen. Bei 
der geschilderten Zwangskopplung der Schwenkbewegung des 
Schwenkarmes und der Tragplattf orm wird ersichtlich 
15 erreicht, dafi die Tragplattf orm stets waagerecht, der 
Forderkorb also stets senkrecht ausgerichtet bleibt . 

SchlieSlich ist es auch moglich, den Servicekorb in 
einem oberhalb des Schwerpunktes liegenden Bereich gelenkig 
an dem Schwenkarm des Transportwagens zu befestigen, so 
daS er pendelnd an dem Schwenkarm hangt und unter dem 
EinfluS der Schwerkraft selbstatig die vertikale Ausrich- 
tung aufsucht. Ein ubermaSiges Pendeln kann dabei durch 
geeignete Reibungs- oder Dampf ungsglieder unterdruckt 
we r den . 



20 
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Pat entansp ruche 



05 

1. Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kataphoretischen 

Tauchlackieren, von Gegenstanden, insbesondere von 
Fahrzeugkarosserien, mit 

10 a) mehreren Behandlungsstationen, von denen mindestens . 

eine einen Behandlungsbehalter untfasst' und an denen 
' die Gegenstande einer Behandlung unterzogen werden; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegenstande 
15 durch die verschiedenen Behandlungsstationen gefuhrt 

und dabei in den mindestens einen Behandlungsbehalter 
eingebracht und aus diesera ausgebracht werden, 

dadurch gekennzeichnet , daS 



c) die Fordereinrichtung mindestens einen Transportwagen 
(5) umfasst, der seinerseits aufweist: 

ca) ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande 



20 



25 



(4) verfahrbares Fahrwerk (7, 8, 9 bis 12); 



cb) mindestens einen an dem Fahrwerk (7, 8, 9 bis 
12) angelenkten Schwenkarm (50, 51) ; 



30 



cc) eine an dem Schwenkarm (50, 51) angelenkte 

Halterung (61) fur mindestens einen Gegenstand 
U) ; 



35 



cd) 



unahhangig voneinander betatigbare Antriebe 
(32, 33, 56, 57, 80, 81) fur die Translations- 
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bewegung, die Schwenkbewegung des mindestens 
einen Schwenkarms (50, 51) und der Halterung 



(61) ; 



10 



15 



20 



25 



d) an der Halterung (61; 161) ein Servicekorb (90; 

191) zur Beforderung mindestens einer Person befestig- 
bar ist; 

e) eine Einrichtung vorgesehen ist, mit welcher der 
Servicekorb (90; 191) bei einer Schwenkbewegung 
des Schwenkarms (50, 51; 150 151) in vertikaler 
Ausrichtung gehalten wird. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Antriebsverbindung zwischen der Halterung 

(61) und dem unabhangigen Antrieb (80, 81) fur die Halte- 
rung (61) losbar ist. 

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine mechanische Fuhrungseinrichtung (92; 192) vor- 
gesehen ist, welche den Servicekorb (90, 190) in verti- 
kaler Ausrichtung halt. 

4. Anlage nach Anspruch 3 # dadurch gekennzeichnet, dafi 
die mechanische Fuhrungseinrichtung (92) unrf asst : 

a) eine starr befestigte, horizontal verlaufende Fuhrungs- 
schiene (93) ; 

b) einen an der Fuhrungsschiene (93) verschiebbaren 
Fuhrungsschlitten (94) ; 



35 



c) 



eine an dem Fuhrungsschlitten (94) festgelegte und 
rait dem Servicekorb (90) vexbundene Vertikalf uhrung 
(95), die so gestaltet ist, dafi sie Vertikalbewegungen 
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10 



15 



20 



25 



des Servicekorbs (90) zulasst. 

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Vertikalfuhrung (95) eine Teleskopfuhrung 

ist . 

6. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Vertikalfuhrung eine Fuhrungsstange umfasst, 
die sich durch den Fuhrungsschlitten hindurch erstreckt 
und in diesem linear gefuhrt ist. 

7. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Vertikalfuhrung eine Fuhrungsstange umfasst, 
die sich durch das Element, welches die Verbindung zu 
dem Servicekorb herstellt, hindurch erstreckt und in 
diesem linear gefuhrt ist. 

8. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Fuhrungseinrichtung (192) eine Verbindungs- 

stange (193) umfasst, die an einem Ende an dem Service- 
korb (180) und am anderen Ende an einer Struktur (194) 
angelenkt ist, die mit dem Fahrwerk (107, 108, 109 bis 
112) starr verbunden ist, derart, daS die Verbindungs- 
stange (193) mit dem Schwenkarm (151) eine Parallel©- 
grammfiihrung bildet. 

9. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS ein Getriebe vorgesehen ist, welches bei mon- 

tiertem Servicekorb eine Zwangskopplung zwischen der 
Schwenkbewegung des Schwenkarmes und der Schwenkbewe- 
gung der den Servicekorb tragenden Halterung herstellt, 
derart, daS der Servicekorb bei einer Schwenkbewegung 
des Schwenkarms vertikal ausgerichtet bleibt. 



35 10. Anlage nach Anspruch 2, dadurch. gekennzeichnet , 



WO 03/076696 



PCT/EP03/01006 



- 20 - 




da£ der Schwenkarm am oberhalb des Schwerpunktes 
des Servicekorbs liegenden Bereich des Servicekorbs 
angelenkt ist und der Servicekorb an dem Schwenkarm 
pendelnd auf gehangt ist . 

05 

11. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 

daS Dampfungs- oder Reibungsglieder vorgesehen sind, 
welche die Pendelbewegung des Servicekorbs dampfen. 
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anderen m Recherchen bench! genannten VerotTerailchung betegt weraen 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wis 
ausgehihrt) 

TT Veifilfentlichung, die sich aul eine mundliche Offenbarung, 

e fSi? en,nzun9, Qine Aussteflung Oder andere Maflnahmen bezieht 
T" veroflertilicriung. die vor dem inlernalionalen AnmeWedatum, aber nach 
dembeansprucnien Pnoritatsdatum veroftentlichl worden ist 



T Spalere VenMfentltchung, die nach dem intemalionalen An me tie datum 
oder dem Pnonlatsdalum verdffentfichl worden ist und mil der 
Anmeldung rticht koHicfert, sondem nur zum Verslandnis dee der 
Erfmdung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Tneone angegeben 1st 

"X* VeroffentSchung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann aoeln autgrund dteser Veroneniltehung nlcm ais neu odar aul " 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet warden 

•V Verfiffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchta Erfindung 
kann nicm als auf erfindenscner Tffligket! beruhend Oetrachiet 
werden, wenn die VerdtfemBchung mrt einer oder mehraran anderen 
VerofTenflicnungen dieser Kategorte in Verttndung georacni wft and 
diese vertotndung fur einen Fachmann naheiiegand tea 
Veroffenttlchung. die Ufrgfed derselben Patentfamilte M 
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